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Introduccio

La cerca d’una sola victima, o de
diverses victimes suficientment
allunyades com perque els seus se-
nyals no interfereixin, planteja pocs
problemes a aquells que estan més o
menys avesats a usar un arva. El tema
jaés més complicat quan es tracta de
dues o més victimes properes entre

si. En aquest cas, els senyals dels di-
ferents arves s’entrellaceniarriben a
desorientar fins i tot al més expert.
En aquest article s’expliquen les
diferents aproximacions per en-
carar el problema de la cerca amb
multiples victimes: els dos meétodes
generics (microbandes i tres cercles)
s’analitzen amb detall i es presenten

els punts principals dels metodes es-

pecifics desenvolupats pels diferents
fabricants d’arves.

Cal tenir en compte que la tecno-
logia dels arves evoluciona dia a dia,
aixi com els metodes de cerca pro-
posats. El que exposem aqui és una
visi6 de ’estat actual el més precisa
iimparcial que hem sabut fer (febrer



2009). Pero per estar al dia haurem
de seguir I’evolucié de tot plegat, que
segur que portara a canvis i simplifi-
cacions importants!

Un problema molt complicat...

El problema de la cerca de multi-
ples victimes properes entre si no
és gens senzill. La superposicié dels
senyals dels diferents arves crea un
garbuix de linies de camp dificilment
interpretables i on sovint és fa molt
dificil poder aillar el senyal d’un
determinat arva. Abans d’encarar-
nos-hi haurem de tenir ben clar el
funcionament dels diferents tipus
d’arves i les fases de la cerca d’una
sola victima. S’ha inclos un quadre
resum amb els conceptes basics dels
arves analogics i digitals i del nombre
d’antenes. A la bibliografia trobareu
informaci6 sobre la cerca amb arves
d’una sola victima.

...i molt poc freqiient?

Doncs si, i no... Recents estudis estadis-
tics sobre la cerca multivictima con-
clouen que ala practicaes tractad’un
cas que es déna molt poc sovint (Stop-
periMullen 2008, Edgerly 2007, 2008).
Basant-se en dades estadistiques, man-
tenen que tot i que el nombre d’allaus
amb diverses victimes enterrades és
prou elevat, a la practica una cerca
multivictima amb senyals d’arves so-
breposats on s’hagi d’aplicar els me-
todes de cerca multivictima es déna
en poquissims casos. Tanmateix, en
un recent i polémic article a The Ava-
lanche Review (Genswein 2008), Ma-
nuel Genswein posa en dubte aquests
estudis, mostrantne els seus punts fe-
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bles i allegant que estan influits per

questions comercials (els autors estan
relacionats amb I’arva Tracker BCA,
que no té un sistema especific massa
desenvolupat per multivictimes). La
polémica esta servida...

Sigui com sigui, el que si que esta
clar és que la cerca multivictima és
un tema per “alumnes avancats”, que
no s’hauria d’incloure en els cursets
basics de técniques de cerca amb arva
per la seva complexitat. Es més titil
dedicar el temps a altres qiiestions
més critiques, com per exemple a
les tecniques de sondeig i sobretot
de palejat.

Problematica
Quan ens trobem davant d’un escena-
ri amb multiples victimes, els arves
en recepci6 reben una complicada
collecci6 de senyals sobreposats.
Amb els arves analogics, escol-
tant el ritme i la forca dels bips i
amb una mica de practica, es pot
determinar el nombre de victimes
si aquest és reduit (fins a tres victi-
mes) i si els senyals no estan sobre-
posats amb el mateix periode i fase

(un arva amagaria a l’altre...). Ori-
ginariament, amb els arves analo-
gics, la cerca de multiples victimes
es reduia a apropar-se prou a una
victima per tal de poder fixar-nos
nomsés en el seu senyal (els altres
serien més debils) fins trobar-la.
Un cop desconnectat aquest primer
arva, es seguia el procediment pels
segiients, ja amb menys senyals que
interferissin la cerca.

El fet d’haver de desconnectar I’ar-
va per seguir la cerca és una limitacié
moltimportant si hi ha prousrescata-
dors. Cal tenir en compte que desen-
terrar la victima i trobar-li I’arva pot
portar de 10 a 15 minuts facilment,
un temps importantissim perdut,
durant el qual podriem haver estat
cercant la segiient victima. A més, si
hi ha risc d’un segon allau tampoc
hauriem de desconnectar I’arva. Per
tant, tot els metodes multivictimes
explicats aqui no requereixen la des-
connexié d’un arva ja localitzat, tot
i que si ho podem fer, ens facilitara
el trobar les altres victimes.

Amb la tecnologia digital, 1a feina
d’aillar un senyal la pot fer I'aparell.
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A més, un cop localitzada una vic-
tima, ’aparell pot marcar-la, elimi-
nant aquell senyal i centrar-se en la
resta de senyals, sense haver descon-
nectat I’arva en questio.

Vist aixi pot arribar a semblar
senzill i tot, perd a la practica no
ho és tant. La superposicio (overlap)
de senyals d’intensitats semblants
0 que estiguin en fase, encara que
tan sols sigui per temps curts, pot
enganyar I’arva i emmascarar algun
senyal. Per solucionar aquest proble-
ma, alguns arves intenten discernir i
aillar senyals basant-se no només en
la seva amplitud (forga), sin6 també
en el seu periode (ritme). Tanmateix,
quan dos arves estan molt propers
(menys d’un metre) o quan el nom-
bre de victimes passa de 3 o0 4, el
problema es torna sovint intractable
(Lund 2007, 2008). En aquest sentit,
s’han fet propostes de modificaci-
ons en la normativa que afecta els
arves (EN 300 718), per tal de limi-
tar la tolerancia en la freqiiéncia i
també I’amplitud del senyal, i aixi
permetre algoritmes de separacié de
senyals més rapids i eficients (Lund
2007, 2008 i Meier 2008).

o

Practiques de sondatge a Tavascan
Fotografia: P. Oller

El Pieps DSP, a les dltimes actua-
litzacions del seu programari, té una
funcionalitat que permet canviar la
fase del seu senyal en funci6 dels ar-
ves que detecta propers i aixi evitar
la superposici6 de senyals (I’anome-
nen emissio intelligent). Tanmateix,
aquesta intelligencia és a la vegada
un inconvenient pels algoritmes de
separacié de senyals, que es confonen

Demostracié de cerca amb
Arva a Tavascan
Fotografia: P. Oller

amb les imprevistes variacions del se-
nyal d’aquests arves “intelligents”.

Un altre factor que complica la
cerca multivictima és quan es com-
bina amb victimes enterrades a gran
profunditat (més de 2 metres). El pro-
blema dels spikes (dos maxims o ma-
xims allunyats) amb una sola victima
profunda es combina amb els senyals
dels altres arves creant situacions
certament molt complicades tant
per nosaltres com pel processador
digital de I’arva.

Es per aquesta ra6 que no podem
confiar cegament en les habilitats
digitals dels arves, ja que a vega-
des poden portar a confusié. En
aquests casos, un bon coneixement
del problema, I’auscultacié del se-
nyal anagogic (si I’arva ho permet!)
i ’aplicacié dels meétodes generics
(microbandes o tres cercles) ens aju-
daran a trobar totes les victimes, a
costa de fer treballar una mica més
la nostra materia gris...

Abans d’entrar en detalls, hem
de tenir present que els metodes de
cerca multivictima especifics dels
arves més avancats sén normalment
valids per a situacions de fins a tres
victimes que no estiguin massa jun-
tes, i aquestes corresponen a la gran
majoria dels casos. I en aquests casos
sén molt més rapids que els metodes
geneérics! Per tant, és important estu-
diar i sobretot practicar els metodes
de cerca multivictima de I’arva per-
sonal, que seran els que utilitzarem
en primera instancia (sovint no sén
massa intuitius), perd sense deixar
de banda un metode genéric per a
casos complicats.
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Quadre 1. Procediment general de cerca multivictima.

|

Analogic

Digital
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Métodes especifics

La majoria d’arves que ultimament
han sortit al mercat disposen d’algun
algoritme implementat per facilitar
la cerca de multiples victimes. En ge-
neral es basen en suprimir el senyal
d’un dels arves (un cop la victima ha
estat localitzada) per poder buscar la
resta d’arves sense la interferencia
del senyal del primer.

Es important coneixer I’estratégia
per cercar multiples victimes del nos-
tre arva personal, ja que sovint sera
el més rapid, i suficient en la gran
majoria d’escenaris en que ens po-
dem trobar. Tanmateix, com ja hem
subratllat abans, hem de poder apli-
car també algun dels métodes gene-
rics per a situacions complicades en
les que el metode especific del nostre
arva no sigui suficient.

Per a més informaci6 sobre arves,
a http://beaconreviews.com troba-
reu informacié detallada, taules

comparatives i els manuals dels ar-
ves actualment al mercat (i de molts
d’antics).

A continuacié resumim breu-
ment la cerca multivictima amb
arves analogics i els metodes especi-
fics d*aquells arves que en tenen un
d’implementat.

Arves analogics
El nombre de victimes es pot esti-
mar escoltant amb atenci6 el ritme
ila cadencia dels senyals sonors. Per
exemple, si sentim un BIP-bip, pausa,
BIP-bip,... podem saber que hi ha dues
victimes, i el BIP més fort sera el de
I’arva més proper. Baixant la sensibi-
litat podem aillar el senyal de I’arva
més proper i trobar-lo amb les técni-
ques de cerca d’arves analogics.

Si estem sols, haurem de desenter-
rar primer la victima, desconnectar-li
I’arva (si no hi ha risc de més allaus)

ianar a cercar la segiient victima. Si

som més persones rescatant, mentre
uns desenterren la victima, el cerca-
dor més experimentat seguira amb
un dels métodes genérics de cerca
de multiples victimes (microbandes
o tres cercles).

ARVA Advanced i 3 Axes

Les ultimes versions de I’ARVA Ad-
vanced (2008) i el 3 Axes, incorporen
una utilitat de marcar una victima ja
trobada per “eliminar” el seu senyal i
aixi dirigir el rescatador a la segiient
victima. S’elimina el senyal proper
ja localitzat passant rapidament de
cerca a emissi6 i altre cop a cerca.
Aquests arves també es poden com-
mutar a mode analogic i utilitzar-los
com a tal.

ARVA Evolution+

Un cop trobada la primera victima,
hem de retrocedir uns passos en la
direcci6 que hem arribat i passar ra-
pidament a emissié i altre cop a cer-
ca. Llavors I’aparell fa un escanejat,
senyalant en cada direccié on hi ha
un arva i a la distancia que es troba.
Sembla ser que les distancies marca-
des son prou aproximades, pero les
direccions no massa. Aquest arva no
es pot utilitzar en mode analogic.

Barryvox 3000

Totiquel’arva indica si detecta mul-
tiples victimes, no té cap utilitat es-
pecifica per cercar-les. Probablement
el més senzill és localitzar la primera
victima en mode digital i commutar
a analogic per cercar les altres victi-
mes per un metode genéric o com a
arva analogic.



Ortovox D3

Aquest arva tampoc té cap meétode es-
pecific per cercar miltiples victimes,
tot i que un led indica si n’hi ha. Al
no poder utilitzar-se en mode ana-
logic, haurem de fer servir un dels
metodes generics amb la informacié
numeérica de la distancia.

Ortovox St

Aquest arva és I'tinic que representa
graficament la posicié i distancia de
les diferents victimes d’'una forma
molt visual. Un cop localitzada una
victima, es pot suprimir el seu senyal
amb la tecla de “confirmar”, aparei-
xent llavors una bandereta. Si pitgem
per segona vegada, el senyal de I’arva
torna a apareixer.

Si hi ha diverses victimes en un
radi de 3 metres, aquestes no es po-
den confirmar. Si hi ha més de 3 0 4
victimes i1’S1 no és capac de separar
els seus senyals, demana si volem li-
mitar el rang a 5 metres per a aplicar
un dels metodes geneérics.

Pieps DSP

En el DSP, el nombre de victimes que-
darepresentat en la pantalla per unes
figuretes estirades. Un cop localitzada
una, la podem marcar pitjant el boté
corresponent durant tres segons i la
figureta queda encerclada. Larva ens
guiara llavors a la segiient victima. La
supressio del senyal ha millorat en les
ultimes versions del programari (soft-
ware 5.0 i posteriors).

El DSP també té una funcié6 d’es-
caneig, que mostra el nombre d’ar-
ves emetent en un radi de 5, 20 1 50
metres.
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ARVA Advanced

ARVA 3 Axes

ARVA Evolution+

Barrybox 3000

Ortovox D3

Ortovox Patroller

Ortovox S1

Pieps DSP
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Pulse Barryvox

Elnombre de victimes es mostra amb
unes siluetes. El Pulse dirigeix la cer-
ca a la victima més propera que un
cop localitzada es pot marcar, el que
suprimeix el seu senyal. I’arva ens
guia llavors a la segiient victima. El
Pulse, a I'igual que I’S1, permet des-
marcar una victima.

En el Pulse podem escollir a quina
victima volem dirigir-nos, indicant
per a cadascuna d’elles una distan-
ciaidirecci6 a seguir diferents. Aixo
pot ser util si utilitzem la funcié de
signes vitals que funciona només en-
tre arves Pulse, i que permet saber
si hi ha mostres d’activitat vital en
una victima. En aquest cas, triariem
primer les victimes amb més possi-
bilitats d’estar vives.

El Pulse també permet passar a
mode analogic.

Tracker DTS

El Tracker no indica si hi ha multiples
victimes. En el cas que el rescatador
ja sapiga que hi ha més d’una per-
sona enterrada, aquest arva té una
funcié que limita la cerca a un angle
de 75° endavant i endarrere. Aix0 pot

ajudar a trobar una segona victima
totique sembla més util utilitzar un
dels metodes geneérics basant-nos en
les distancies.

Resumint...

Els arves que indiquen si detecten
multiples victimes sén els ARVA Ad-
vanced, 3 Axes i Evolution+, els Bar-
ryvox 3000 i Pulse, els Ortovox S1i D3
iels Pieps DSPiFreeride, perd només
I'S1, el Pulseiel DTS indiquen si n’hi
ha dos o més.

Els arves que permeten marcar-ne
un altre per eliminar-ne el seu senyal
sén I’Ortovox S1, el Barryvox Pulse,
els ARVA Advanced i 3 Axes i el Pieps
DTS, perd tan sols els dos primers po-
den desfer 1la marcacié.

Els arves que permeten treballar
en analogic, a part dels 100% ana-
logics, sén 1’Ortovox S1, el Barryvox
Pulse, els ARVA Advanced i 3 Axes i
el Barryvox 3000.

Dos arves tenen ajudes diferents
per multivictimes. PARVA Evolution+
indica les direccions i distancies dels
arves i el Tracker DTS té la possibi-
litat de limitar la direcci6 de cerca,
funcionalitat d’eficacia dubtosa.

Pulse Barrybox

Tracker DTS

Métodes genérics

Els metodes generics s6n indepen-
dents de I’arva que utilitzem. Aquest
fet els fa més adients per a ser ense-
nyats en cursos. A més a més, son més
eficacos en situacions complicades,
tot i que en general més lents que
els metodes especifics d’alguns arves
basats en el marcatge.

El primer metode geneéric de cerca
multivictima que fou desenvolupat
és ’anomenat metode de les micro-
bandes (Genswein i Harvey 2002). Es
tracta d’'un metode molt complet,
perd complicat d’aplicar amb tots els
detalls proposats originariament, per
la qual cosa s’han proposat algunes
variants simplificades. Dos anys més
tard, Semmel i Stopper publicaven a
larevista Panorama del DAV una alter-
nativa més simple, el metode dels tres
cercles (Semmel i Stopper 2004).

A continuaci6 s’expliquen amb de-
tall els dos metodes i es fa una com-
paraci6 critica amb els avantatges
iinconvenients de cadascun.

Microbandes

Aplicarem el metode de les microban-
des quan detectem més d’unavictimaen
unaarea limitada (normalmentde finsa
15 0 20 metres de costat). Recordem que
en la majoria dels casos sera més rapid
utilitzar un meétode de cerca multivicti-
ma del tipus marcatge si el nostre arva
el té implementat (figura 1).

Métode original

de les microbandes

Resumim aqui els punts claus del me-
tode original i complet de les micro-
bandes (Genswein i Harvey 2002).



La idea basica del metode de les
microbandes és fer un escombrat
amb bandes paralleles, com en la
cerca primaria, per6 amb una sepa-
racié d’'uns pocs metres.

S’inicien les microbandes tan
bon punt es detecta que hi ha més
d’un senyal d’arva. Quan ens apro-
pem prou a una victima, el senyal
d’aquesta sera clarament més clar
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que la resta de senyals. O dit d’altra
manera, en un cercle de pocs metres
podrem assegurar que només hi ha
una victima. Llavors iniciem una
cerca fina pel metode de la creu per
localitzar-la.

Tot seguit retornem al punt de la
banda on hem iniciat la cerca fina i
seguim a amb les microbandes fins
trobar un altre punt on detectem un

Figura 1. Métode de les microbandes
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senyal clar més proper que la resta.

Cal tenir present els segiients punts:
1. Es important intentar esbrinar pri-
mer el nombre de victimes. Aixo ho
podem fer:

- Contant la gent que falta (si ho

sabem).

- Escoltant el so analogic (amb la

sensibilitat a la maxima distan-

cia).

- Amb l’'indicador especific d’al-

guns arves.

-En el cas d’arves digitals sense so

analogic, rotant-lo lentament 180°

iobservant el nombre de diferents
lectures de direccid i distancia po-
dem tedricament saber el nombre
de victimes (dificil!).
2. L‘arva sempre estara proper a la
neu.
3. Portarem l’arva sempre en la ma-
teixa direccio.
4.1’amplada de les microbandes sera
inversament proporcional a la densi-
tat d’arves enterrats. Es a dir, menys
separacié com més arves hi hagi i
com més propers estiguin entre ells.
Com a norma general sera de 2 a 5
metres.

La determinacié precisa de I’'am-
plada de les microbandes és dificil.
Podem tenir una idea de la proximi-
tat dels arves enterrats analitzant el
so analogic (si el nostre arva en tél).
Si dos senyals es mantenen més o
menys igual de forts amb una sensi-
bilitat de pocs metres, aix0 indicara
que estan propers. Si al moure’ns un
senyal augmenta clarament, és que
estan més separats.

En cas de dubte podem escollir una
amplada entre bandes de 3 metres.
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5. Establirem els limits laterals de
les microbandes quan l’indicador
de distancia augmenti de forma
constant (normalment a partir de
15 metres) o quan el so analogic
vagi disminuint també de forma
constant, o quan arribem al limit
de I’allau!

6. Com determinem quan estem en
un punt on hem d’iniciar la cerca
fina? Aquest és el punt clau del me-
tode i dependra de I’arva que tin-
guem.

Arva analogic: Avancarem amb
una sensibilitat determinada (nor-
malment la segona més propera,
entre 2 i 8 metres), fins que només
sentim un sol senyal (o un de clara-
ment més fort). Aixd indica que en
un radi d’'uns 8 metres tan sols hi
ha un arva. Amb victimes molt pro-
peres, haurem de reduir la sensibi-
litat a la minima distancia. Fent-ho
directament a la minima distancia
ens arrisquem a no detectar victimes
a certa profunditat.

Arva digital amb so analogic: Si-
milar a I’arva analogic, ens pararem
quan sentim només un senyal o un
senyal molt més clar que els altres,
i I'indicador de distancia marca un
numero petit (menor de 6 metres
aproximadament).

Arva digital sense so analogic: Es
el més dificil. Iniciarem la cerca fina
quan I'indicador de distancia marca
un nombre petit (menys de 6 metres
aproximadament). Podem compro-
var llavors que només hi ha un arva
en aquell radi, si rotant 1’arva 180°
I’'indicador de distancia es manté
estable.

Practica de palejat a Tavascan
Fotografia: P. Oller

7. Es molt important ser metodic.
Un cop localitzada una victima no
seguirem des d’aquell punt, sin6 que
tornarem al punt on ens hem separat
de les microbandes.

8. Els autors recomanen no utilitzar
els indicadors de direcci6 en el méto-
de deles microbandes, siné basar-nos
en el soil’indicador de distancia.

9. Si en una cerca tornem a un arva
ja detectat, seguim amb les micro-
bandes en el punt on ’haviem aban-
donat.

Simplificacions al métode
de les microbandes
Tot i que el metode de les microban-
des és sistematici es pot fer amb qual-
sevol arva, a la practica és dificil de
tenir-lo ben assimilat si no es practi-
ca assiduament. Si tenim en compte
que un 90% dels usuaris d’arves prac-
tiquen amb ells menys d’una hora a
I’any, és dificil que puguin tenir assi-
milades la cerca basica amb una sola
victima, la cerca multivictima amb el
metode especific de I’arva (marcatge)
i el metode de les microbandes, sen-
se deixar-nos el sondejat, el palejat
estrategic,...

Diferents autors han proposat sim-
plificacions a aquest meétode, una de

les quals és el metode dels tres cercles
explicat més endavant.

A (Blagbrough i Montigny 2006), es
proposa simplificar el meétode fixant
les microbandes a una amplada fixa
de 3 metres i determinant el punt
d’inici de la cerca fina quan ’arva
marca menys de 6 metres (indicador
de distancia) o quan al nivell segon
més baix de sensibilitat el senyal és

=

clar.

Practica de rescat a Ull de Ter
Fotografia: C. Ferrer




Metode dels tres cercles

El DAV (Deutschen Alpenverien) és un
dels clubs alpins més grans d’Europa,
amb gran part dels seus membres
practicants d’esports d’hivern. Lany
2004, dos guies del DAV, Dieter Tapar
i Chris Semmel, proposen un metode
de cerca multivictima estandard i més
senzill que les microbandes: el méto-
de dels tres cercles (Semmel i Stopper
2004 i Christie 2006) (figura 2).

La idea basica consisteix en loca-
litzar una primera victima. Mentre
altres rescatadors comencen a de-
senterrar-la, el cercador rodeja la
victima amb un cercle de 3 metres
de radi. A continuacié ho fa amb
un de 6 metres i finalment amb un
de 9 metres. Si durant el recorregut
dels cercles localitzem una altra vic-
tima, la cerquem pel meétode de la

Figura 2. Metode dels tres cercles
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creu (cerca fina) i un cop localitzada
tornem a la posicié del cercle on ens
haviem quedat.

Cal tenir present els segiients punts:
1. ATigual que en el metode de les
microbandes, és important inten-
tar esbrinar primer el nombre de
victimes (per més detalls referir-
se al metode de les microbandes,
punt 1).

2.Perlocalitzar la primera victima, si
I’arva és analogic ens aprofitarem del
selector de sensibilitat per aillar el
senyal de I’arva més proper. Si I’arva
és digital, automaticament aillara el
senyal més fort i ens conduira cap a
I’arva més proper.

3. L‘arva sempre estara proper a la
neu.

4. Els cercles es realitzen sempre amb
el centre a la primera victima.

Punt de partida

5.Lalocalitzaci6é d’'una nova victima
quan seguim un cercle és el mateix
que en les microbandes.

En I’arva analogic haurem de ju-
gar amb la sensibilitat en els nivells
de menys distancia.

En els arves digitals, ens basarem
en l'indicador de distancia per de-
tectar noves victimes. La variacié6 de
I’'indicador de direcci6 també ens
pot ajudar en aquest sentit. Mentre
I'indicador de distancia ens marqui
uns 3 metres pel primer cercle, és
que l’arva encara esta detectant la
primera victima. Quan detectem
una disminucié important d’aquest
valor, és que esta captant el senyal
d’un altre arva.

6. Un cop detectat un segon arva,
seguirem pel cercle fins el punt de
maxim senyal i a partir d’aqui co-
mencarem la cerca fina.

7. Cal ser metodic en el procediment
iun cop localitzat un segon o tercer
arva, tornar al punt on hem abando-
nat el cercle.

8. Si en una cerca fina tornem a un
arva ja detectat, seguim amb el cercle
en el punt on I’haviem abandonat.
9. Una limitaci6 del metode dels
tres cercles és que no és eficient per
avictimes molt properes (menys d’un
metre), mentre que el metode de les
microbandes si que serveix.

10. Una segona limitacié important
del metode dels tres cercles és que
requereix d’'unes bandes de cerca
primaria de 20 metres per no “per-
dre’ns” cap victima. En allaus grans
aixo pot implicar un important cost
de temps, vital per la supervivéncia
de les victimes (Genswein 2008).
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Procediment general

Per acabar, és important emmarcar la
cerca de multiples victimes en el con-
text general de la cerca (figura 3).

Sihi ha més d’una victimaien el
punt d’inici de la cerca no rebem cap
senyal, haurem de procedir a trobar
un primer senyal. Aquesta cerca pri-
maria es realitza amb bandes separa-
des de 20 a 50 metres, segons el que
indiqui el manual del nostre arva.
Si I’arva que cerca és d’'una antena i
no I’anem rotant, la separacié haura
de ser més petita que si utilitzem un
arva de dues o tres antenes i el rotem.
I no tots els arves tenen la mateixa
sensibilitat de recepci6é. Un analisis
exhaustiu dels factors que determi-
nen I’'amplada optima de les bandes
ha estat presentat recentment (Gens-
wein i Schweizer 2008).

Un cop detectat un primer senyal,
marquem el punt de la banda on ens
trobem (amb un esqui, motxilla,...) i
procedim a la cerca secundaria per
localitzar I’arva. Si durant aquesta
fase no rebem el senyal de cap altre
arva, acabem la localitzaci6 exacte
amb la cerca finaisondejat, i tornem
al punt marcat de les bandes on ha-
viem iniciat la cerca secundaria. Se-
guim llavors amb la cerca primaria
fins a rebre un altre senyal.

Sien una de les cerques secundari-
es rebem un segon (o tercer!) senyal,
és aqui on haurem d’aplicar un dels
metodes de cerca multivictima (espe-
cific de I’arva o generic) per localit-
zar totes les victimes d’aquella zona.
Abans pero, és convenient intentar
analitzar el nombre de victimes
d’aquella zona.
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Figura 3. Procediment general d'una cerca multivictima

Punt de partida

Cerca multivictima
X

VA

Cerca multivictima

¥ = senyal Victima

V.A. = Victima aillada

% dependra de la recomanacio
de cada arva i del métode
multivictima escollit

Un cop localitzades totes les victi-
mes de la zona, tornem al punt que
haviem marcat i on haviem abando-
nat la banda i seguim amb la siste-
matica de la cerca primaria. Es im-
portant ser molt metddic en aquest
aspecte per no deixar-nos zones sense
rastrejar.

=== = Abandd de la cerca primaria
per iniciar secundaria

= = = = Retorn a l'area on s'ha
abandonat la cerca primaria

Christie a la segona part del seu
article explica de forma clara el pro-
cediment general dins del qual s’ha
d’emmarcar una cerca multivictima
(Christie 2006). Tot i que ell ho ex-
plica pel metode dels tres cercles,
el procediment general és el mateix
per a qualsevol altre metode de cerca
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multivictima, exceptuant que en els

tres cercles hi ha la limitacié d’am-
plada de bandes de 20 metres.

Conclusions

Destaquem aqui els aspectes que con-
siderem que sén més importants en
la cerca multivictima:

* Els meétodes de cerca multi-
victimes no s6n senzills i han de
quedar exclosos dels cursos basics
d’iniciacio.

e La cerca multivictima només té
sentit amb prous rescatadors. Si som
una sola persona rescatant, haurem
de desenterrar la primera victima lo-
calitzada (i desconnectar-li I’arva si
no hi harisc de més allaus), abans de
seguir buscant més victimes.

* El primer que cal coneixer de
la cerca multivictima és un dels me-
todes genérics, que tot i no ser els
més rapids sén els més universals. E1
metode de les microbandes és el més
complet, perod el dels tres cercles és
més senzill.

* En segon lloc, és important sa-
ber aplicar el metode especific de
cerca multivictima del nostre arva (si
en té), que en la majoria dels casos
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ens solucionara la cercaiamb menys
temps que un metode generic.

* Els arves amb so analogic o amb
possibilitat de passar a mode analo-
gic ajuden molt a la cerca multivic-
tima.

* El més complicat sempre és el
cas de victimes molt properes (menys
d’un metre) i/o molt profundes (més
de 2 metres). En aquests casos fins i
tot el metode de les microbandes és
dificil d’aplicar!

* De poc serveix saber la teoria si
no es posa a la practica. Es impres-
cindible practicar sovint les cerques
multivictimes per tenir ben assimi-
lats tots els conceptes i aixi poder ser
eficients en uns situacié real.

Opinié personal

Per acabar, i trencant amb ’objecti-
vitat que hem volgut donar a aquest
article, exposem algunes opinions
personals sobre aspectes tractats
aqui, que en cap cas s’han d’agafar
com a veritat absoluta, sin6 com a
simples opinions particulars dels
autors:

1. AT’hora de comprar un arva, nosal-
tres n’escolliriem un que:

- permeti el marcatge de victimes
jalocalitzades per eliminar el seu
senyal i facilitar la cerca dels altres
arves, i
- que tingui so analogic, perme-
tent-nos sentir els sons superpo-
sats de diferents arves en escenaris
de multiples victimes.
2. En una allau amb multiples victi-
mes, creiem que és més eficient en
primera instancia utilitzar el marcat-
ge de les victimes i seguir les indica-
cions de I’arva (métode especific). Si
aixi no aconseguim trobar totes les
victimes, aplicariem el métode de
les microbandes, més complet que
el dels tres cercles.
3. Un cop desenterrada una victima,
per defecte li desconnectem I’arva, el
que simplificara la cerca de la resta
de victimes. Tan sols en el cas d’'un
risc clar de més allaus li deixarem
I’arva connectat. ®
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Arves analogics i digitals i nombre d'antenes

Els arves han anat evolucionant d'una sola antena a diverses i
d'analogics a digitals en el tractament dels senyals rebuts. A con-
tinuacid es detallen les diferéncies entre arves digitals i analogics
i segons el nombre d'antenes.

A http://beaconreviews.com trobareu informacié detallada, taules
comparatives i els manuals dels arves actualment al mercat (i de
molts d'antics).

Nombre d'antenes

El nombre d'antenes d'un arva només és Util per la cerca, ja que
tots els arves emeten per una sola antena.

La cerca primaria és poc dependent del nombre d'antenes,
excepte pel fet que més antenes podrien teoricament evitar arves
en posicions relatives dolentes sense necessitar de rotar I'arva
que cerca.

La cerca secundaria amb arves d'una sola antena acostuma a

ser més rapida pel metode de la creu. Una cerca direccional amb
una sola antena (encara que l'arva sigui digital amb indicador de
distancia), implica escombrats continus per determinar la direccid,
que fan perdre molt temps i sén poc precisos.

El processament digital del senyal en els arves de dues antenes
permet indicar la direccié de la linia de camp. Podem realitzar per
tant una cerca secundaria direccional, que acostuma a ser més
rapida i sobretot més intuitiva que el métode de la creu.

La tercera antena serveix principalment per la cerca fina, ja que
permet tractar els spikes (dos maxims o maxims desplacats en
victimes profundes). Algunes proves realitzades indiquen que no
tots els arves amb tres antenes sén capagos de tractar correcta-
ment els spikes i localitzar bé les victimes profundes.

Analogic/digital

Els arves analogics son tots d'una sola antena. La intensitat

del senyal que reben el reprodueixen en un senyal sonor sense
tractar-lo digitalment (el famds bip-bip-bip) i a vegades en un
senyal lluminds. El seleccionador de sensibilitat (distancia) permet
ajustar el volum d'aquest senyal per poder distingir facilment si
augmenta o disminueix.

Els arves digitals tracten el senyal per extreure’'n més informacio:

« Calculen un valor numéric de distancia (aproximada), en
funcié de la intensitat (forca del senyal). Si només sén d'una
antena, aquesta distancia és molt aproximada (Pieps Freeride,
Arva 9000 i Evolution).

« Amb dues antenes, poden deduir la direccié de la linia de
camp i indicar-ho graficament (tots els arves de dues antenes
ho fan). Tanmateix, en general no indiquen el sentit (endavant
o enrere).

« Amb tres antenes poden eliminar els spikes (dos maxims o
maxims desplacgats) en victimes profundes.

« Altres funcions més avancades inclouen la deteccié de
multiples victimes, les técniques de marcatge, els testos de
freqgliencia propis i d'altres, la determinacio del sentit de la
linia de camp, I'adaptacio de la freqtiéncia propia per evitar
superposicié de senyals,...
La majoria d'arves digitals també poden funcionar com a analo-
gics o almenys reproduir el so analogic, el que sovint és de gran
ajuda en la cerca, sobretot de multiples victimes.



